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Лабораторная работа № 4  
 

Исследование трехфазной цепи  
при соединении нагрузки по схеме «звезда» и «треугольник» 

 
4.1. Трехфазная нагрузка, соединенная по схеме «звезда» 

Для трехфазной цепи с соединением «звезда» при симметричной и не-
симметричной нагрузках измерьте с помощью мультиметра или виртуальных 
приборов действующие значения токов IЛ и IN, а также напряжений UЛ  и UФ, 
вычислите мощности PФ и ΣΣΣΣPФ, простройте векторные диаграммы. 

 
Порядок выполнения эксперимента 

 
• Соберите цепь с симметричной нагрузкой  (RA = RB = RC  = 1 кОм) соглас-

но схеме (рис. 1). 
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Рис. 1 
 

− Измерьте действующие значения напряжений и токов согласно табл. 1 и 
вычислите мощности.  

Таблица 1 

Схема «звезда» 
Нагрузка  

симметричная 
Нагрузка  

несимметричная 
IA   
IB   
IC   

 
Линейные и фаз-
ные токи, ток ней-

трали мА IN   
UAB   
UBC   

Линейные напря-
жения, В 

UCA   
UA   
UB   

Фазные напряже-
ния, В 

UC   
PA   
PB   

Фазные мощности, 
мВт 

PC   
Общая мощность, 

мВт 
ΣP   
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− Повторите измерения и вычисления для несимметричной нагрузки (RA = 1 
кОм, RB = 680 Ом,  RC = 330 Ом). 

− На рис. 2 в масштабе постройте векторные диаграммы напряжений и токов. 
 

mU = … В/дел mI = … мА/дел

Диаграмма

напряжений

Диаграммы токов

а) симметричная

нагрузка

б) несимметричная

нагрузка

 
 

Рис. 2 

 

4.2.2. Трехфазная нагрузка, соединенная по схеме «треугольник» 
Для трехфазной цепи с соединением «треугольник» при симметричной 

и несимметричной активной нагрузке измерить с помощью мультиметра или 
виртуальных приборов действующие значения токов IЛ , IФ и  напряжений 
UЛ, затем вычислить мощности PФ и ΣΣΣΣP. 
 

Порядок выполнения эксперимента 
 

− Соберите цепь с симметричной нагрузкой  (RAВ = RBС = RCА  = 1 кОм) соглас-
но схеме (рис. 3). Для измерения шести токов (три фазных и три линейных) включите в 
цепь три виртуальных амперметра и три мультиметра в режиме измерения токов. 
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Рис. 3 
− Измерьте мультиметром напряжения и токи согласно табл. 2 и вычислите 

мощности.  
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Таблица 2 

Схема «треугольник» 
Нагрузка симметрич-

ная 
Нагрузка несиммет-

ричная 
IA   
IB   

 
Линейные токи, мА 

IC   
IAB   
IBC   

 
Фазные токи, мА 

ICA   
UAВ   
UBС   

Фазные и линейные 
напряжения, В 

UCА   
PAВ   
PBС   

Фазные мощности, 
мВт 

PCА   
Общая мощность, 

мВт 
ΣP   

 

− Повторите измерения и вычисления для несимметричной нагрузки (RA = 1 
кОм, RB= 680 Ом,  RC = 330 Ом). 

− На рис. 4 в масштабе постройте векторные диаграммы напряжений и токов. 
 

 

mU = … В/дел m I = … мА/дел 

Диаграмма 

напряжений 

Диаграммы токов 

а) симметричная   

нагрузка 

б) несимметричная   

нагрузка 

 
 

Рис. 4 

Вывод: 
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________ 


